Les maths avec Meli

Fickier de lecors



2 Placer des nombres entiers sur la demi-droite graduée

R
%
Une demi-droite graduée est une droite sur laquelle on trouve des graduations
réguliéerement espacées.
L'origine de cette demi-droite peut étre O ou un autre nombre.
Pour placer un nombre, il faut repérer a quelle Intervalle
graduation il correspond. l G[QdUOtiOﬂS
Lorsque l'intervalle entre deux graduations == I —>
vaut 1, on peut: Origine — 0 5
- diviser cet intervalle en 10 parties égales —l—l—l—l——] >
pour obtenir une demi-droite graduée en 1 2
dixiemes :
- diviser chaque dixieme en 10 parties égales T:_TTS g
pour obtenir une demi-droite graduée en ’ 146 '

centiémes.
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3 Dénombrer une collection organisée

~ Retour

Dans la décomposition d'un nombre a 'aide des unités de numération, on écrit une
- somme de produits dont I'un des facteurs est la taille de 'unité (1, 10, 100, 1 000, etc.)
« et I'autre son multiplicateur.

Exemple : 96 234 = (9 x 10 000) + (6 x 1000) + (2 x 100) + (3 X 10) + (4 x 1)
Ainsi, pour dénombrer de grandes collections, il est possible de choisir d'autres unités

~ que celles utilisées en numération, par exemple des unités de 20, de 12 ou encore de 8,
et de dénombrer en écrivant une somme de produits correspondant & |la collection.

Exemple : (5 % 20) + (2 x 12) + (3 x &) correspond & une collection organisée avec
S paguets de 20, 2 paguets de 12 et 3 paquets de 8.
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4 Problemes de comparaison

. § T’apprends

Il existe deux modeles de comparaison des quantités.
» L'écart additif: la différence. » L'écart multiplicatif: le nombre de fois.
Combien de plus ou de moins ? Combien de fois plus ou de fois moins ?
Quantite 1 Quantité 1
QUAntité2 | Difference Quanté |
S
Nombre de fois
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5 Oint, droite, demi-droite et segment

J’apprends

Plusieurs relations peuvent exister entre des objets géométriques.

L'appartenance : On dit qu'un point appartient a une
droite s'il est aligné avec deux points de cette droite.
S'il se trouve entre, on dit qu'il appartient au segment
ayant ces points pour extrémités. Cette relation se note
avec le symbole € (« appartient a »). Sinon, on utilise

le symbole € (« n'appartient pas a »).

L'equidistance : Un point est le milieu d'un segment s'il
est équidistant des extrémités du segment. Cette relation
se note sur la figure par le codage des longueurs.

La perpendicularité : On dit que deux droites (ou segments)
sont perpendiculaires si elles se coupent en formant un
angle droit. Cette relation se note avec le symbole L.

Le parallélisme : On dit que deux droites qui ne sont pas
secantes sont paralléles. On les reconnait parce gqu’elles
sont perpendiculaires @ une méme droite. Cette relation
se note avec le symbole /.
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2 Longueurs et nombres

(§~

e

- Une droite numérique non graduée est une droite sur laquelle on place des nombres

¢ dans I'ordre croissant. Méme s'il n'y a pas de traits de graduation, les nombres y sont
placés d intervalles réguliers.

Pour trouver ou placer d'autres nombres, on observe I'écart entre les nombres

déja placés.

On peut ensuite se servir de cet écart pour en déterminer le double, la moitié, le tiers, etc.
Il faut parfois plusieurs étapes de calcul pour arriver a placer un nombre.
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8 Découvrir le millieme

: %

| 3 J’apprends

£ Le millieme est la partie 1 000 fois plus petite que le tout. Il faut 1 000 milliemes pour
égaler une unité. On écrit 1 000 X 17000 — leton lit « mille fois un millieme égale 1 ».

. Cette nouvelle unité plus petite est aussi en relation avec les centiémes et les dixiémes.

1
10
—+—=——F—F—+—+—F» 10 X % =1 Une unité, c'est dix dixiemes.
o i 1
l’ 1 h-‘-‘_"
/J oo Tl . 1 1 N , . . x
] > 1OX = — Un dixieme, c'est dix centiemes.
o1 oo 0.2 100 10

,/' 1000 .""‘*.._.‘HH 1 /l . s : TR
4+—————+—+—}—+—+—}» 10x ; Un centieme, c’est dix milliemes.
& 012 0,127 0,13

000 ~ 100

12
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Mesurer avec des fractions

 § Papprends

¢ Cette bande blanche mesure plus d'une
' unité, mais moins de deux unités.

¢ Pour exprimer sa longueur
& plus précisément,
- je plie la bande-unité en 4.

. On obtient 5 fois
~ le quart de l'unite.

 Tiunite(1v)

_ - ,I - - .
-~ ~ L d ’
- - " ’
~ ~
N I P ’
S ~_ 7 .
=

' 1
1U+4U

1,,_5 '
sxlu=2y | &
Tu+rLu+rtu+rtu+tu [ 47 4 J-

14
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10 Recueillir des données quantitatives

J’apprends

On a demandé aux éléves de CM2 le moyen de transport qu'ils utilisent pour venir
a I'école. On peut organiser les donnees recueillies de difféerentes manieres.

« Dans un tableau. Il sert a ranger
les données. On y retrouve facilement
une information précise.

CM2
A pied 65
A vélo 18
En voiture 24

« Dans un diagramme circulaire.
Il montre comment un ensemble est
partagé. On comprend la répartition.

w A pied

' m A Vélo
me En voiture

« Dans un diagramme en barres. Il sert &
comparer les quantités. Les différences sont
faciles a repérer.

¥ 3

80

60

40

20

0
A pied Avélo  En voiture

« Avec une courbe. Elle rend compte d'une
evolution. On voit comment une valeur
evolue dans le temps. Ici, faire une courbe
N'est pas pertinent face a la situation.
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11 Calculer stratégiqguement

(1*
[ ]

e

..tOl.II'
Y3 apprends
& Pour calculer stratégiquement, il faut commencer par observer les nombres pour essayer

~ de reconnaitre des résultats connus. Ensuite, il faut penser a utiliser la numération.
Exemple : 0,25 X 4 = 25 centiemes X 4 =100 centiemes =1

Dans une somme et dans un produit, on peut changer I'ordre des opérations sans
- changer le résultat.
Exemple : (4 X 8) X 25 =8 X (4 x 25) = 8 x 100 = 800

La stratégie de compensation consiste a utiliser une opération plus simple (ojouter,
~ multiplier, soustraire ou diviser avec un hombre rond), puis & compenser I’'écart.
Exemples : Pour ajouter 98, on peut ajouter 100 et retirer 2. Pour multiplier par 50,
on peut multiplier par 100 et diviser par 2.

18 .
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12 Proportionnalité

(1*
[ ]

e

Deux grandeurs sont proportionnelles si 'on obtient la valeur de I'une en multipliant _
~ou en divisant la valeur de I'autre par un méme nombre. On dit alors que les grandeurs
£ varient dans le méme sens (augmentation ou diminution) et dans les mémes :
1 proportions.

Exemple : si 400 g de cerises vendues « au poids » coutent 3 € :

* je sais que 200 g de cerises (2 fois moins) coutent deux fois moins cher:
3€+2=150€;

« je sais que 600 g de cerises, c'est 400 g et encore 200 g. Le prix de 600 g est :
3€+ 1,50 € =450 €.

C’est une situation de proportionnalité, car le prix est proportionnel a la masse.

20 .4
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13 Problemes algébriques

J’apprends

On peut représenter une situation de recherche d'une quantité inconnue & 'aide d'un
schéma ou d'un calcul. On peut nommer la quantité cherchée avec une lettre ou un
symbole.

Par exemple, dans cette situation, on voit que la balance est a I'équilibre et que les deux
poids jaunes ont ensemble une masse de 3 kg.

- -

On peut traduire cette situation de plusieurs facons::

i+i=2xi=3kg J+3=2x1=3kg 3 kg

Dans cette situation, la lettre (ou le poids) représente le méme nombre. Si plusieurs
nombres sont inconnus, il faut utiliser plusieurs lettres (ou symboles).

22 i




o

MA TRACE ECRITE

b : sl i ot il Cig
3 G = e 2 e .




W g |

~

14 Jeu a stratégie gagnante

J’apprends

La course a vingt est un jeu a stratégie gagnante.
La stratégie consiste a atteindre des positions gagnantes avant 'adversaire pour
contréler la partie. Pour les trouver :

» on part du nombre & atteindre pour gagner (20);

(§~

e

» on fait la somme du plus petit et du plus grand déplacement possible pour trouver
toutes les positions gagnantes. Ici, les déplacements possibles sont 1, 2 et 3, donc la
sommeest1+3=4;

» oNn soustrait plusieurs fois 4 a 20 pour obtenir alors les positions gagnantes (4, 8, 12, 16).
4

—_
¥ W OW W)

21 3|4 |5 6|78 9 |10|11|12 13|14 (15|16 |17 |18 |19 |20

Dans cette partie, je laisse mon adversaire commencer car je suis alors certain de
pouvoir atteindre la premiére position gagnante.

S'il fait 1, javance de 3 (1+ 3 =4). S'il fait 2, javance de 2 (2 + 2 = 4). S'il fait 3, j'avance de 1
(83+1=4).

24
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15 Problemes de parties-tout

D

e

| @ Tapprends

Lorsqu'on schématise des problemes de parties-tout a l'aide de segments,
on respecte |la régle suivante : deux segments de méme longueur représentent
la méme quantité, un segment plus long représente une quantité plus grande.
800 20 X 5 S X 20
| I I | I } I I I ——-------- —
NS~ 5
250 800 — 250 20 T~
20 fois

26 ) :_-
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16

Le résultat d’'une multiplication s'appelle un produit. Les nombres que I'on multiplie
s'appellent des facteurs.

| Exemple : Dans & X 4 = 32, 4 et & sont les facteurs et 32 est |e produit.

Configurations rectangulaires

x

&
y - - - - - - - "
BOICICICICHCICUCY
- - - - - - - - -
o Y o Y \ Ily a 4 lignes de 8 ballons.
CUCOCOUERIC IO XY
- - - - - - - -
4 P e Y D o o o B 4X8:32
o) o leieiierierieiiey —
< Il'y a 32 ballons
‘o1’ 1 01’01 01 1 ‘01 e / '
IR ARSARL AR ARC AR SRS 2RSS

A\

Il y a 8 colonnes de 4 ballons.
8 X4 =32
Il y a 32 ballons.

32 est le produit de deux facteurs : 4 et 8.
L'ordre des facteurs ne change pas le résultat
de la multiplication.

Si je connais un facteur et le tout, je peux trouver le deuxiéme facteur en faisant
une multiplication a trou ou une division.

)
I

v

F 3

-
P

d
o

8 X..=32
32+-8=..

32 32

o

28 .




o

MA TRACE ECRITE

b : sl i ot il Cig
3 G = e 2 e .




W g |

17 Cercle et disque

J’apprends

Un cercle est 'ensemble des points équidistants de son centre. Un disque est 'ensemble
des points situés a une distance inférieure ou €égale au rayon. La surface grisée est le
disque de centre O. Les points C, D, A et B sont tous a la méme distance du point O, qui
est le centre du cercle.

?

Ty
~—

\

Le segment [AD] est Cette portion de cercle

une corde du cercle; il relie A o comprise entre deux points
deux points distincts du cercle est un arc de cercle que

sans passer par le centre. g l'onnote AB.

Le segment [BC] est

un diamétre du cercle ; il joint
deux points distincts du cercle en sont des rayons du cercle.
passant par le centre du cercle. Le rayon designe la distance

Le diamétre est la longueur entre le centre et tous les points
d'un tel segment. du cercle. OA=0B =0C

C Les segments [OA],[OB] et [OC]

La longueur du diometre est le double de celle du rayon.

30
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18 Division euclidienne

J’apprends

La division euclidienne d'un nombre entier (le dividende) par un nombre entier différent
de O (le diviseur) permet de trouver :

1{ ’,

» le quotient, c'est-a-dire le nombre maximal de parts égales que 'on peut faire ;
» le reste, c'est-a-dire ce qui reste apres avoir partage equitablement.

On peut écrire : dividende = (diviseur x quotient) + reste.

Exemple : On pose la division de 274 par 4.

2 < 4,donc on commence par diviser 27 dizaines par 4. Le quotient aura 2 chiffres
(dizaines et unités).

/ 234 | 4
Dividende - 4 4_ -2 e
24 . & e
034 | ") 034
Quotient -32
Reste_ »2

Dans 27, combien y a-t-il de fois 4 ? 6 fois. = Dans 34, combien y a-t-il de fois 4 ? 8 fois.

6X4=24 8 X 4 =32
» On écrit 6 au quotient. » On écrit 8 au quotient.
» On soustrait: 2?7 — 24 = 3. » On soustrait: 34 — 32 = 2.
Il reste 3 dizaines. Il reste 2 unités qu'on ne peut plus
» On abaisse les 4 unités. diviser.

On vérifie : 234 = (4 X 68) + 2.

32
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20 Placer des fractions sur la demi-droite graduée

. 8 J’apprends
© Sur une demi-droite graduée, l'intervalle entre 0 et 1 correspond & 'unité.

Exemple : Pour placer % ; é_ de 'unité
» on divise 'unité en 6 parts égales ————

(le dénominateur) ; | i : | |

|
—

» on compte 5 graduations S 1

@)
— /-—6/
depuis O (le numérateur).

Plus l'unité est coupée en un grand tunite
' nombre d'intervalles égaux, plus ceux-ci _— T
sont petits. : : : : >
1 1 O 1
Exemple : 5 < Z \._1___/
Z de l'unité

34 .4
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21 Les aires

J’apprends

La mesure de l'aire d’'une surface s'exprime en unités d'aires.

Pour comparer des surfaces, on peut les superposer, les découper et les recomposer, ou
les mesurer a I'aide d'une unité.

|
1:;,-
%

1cm
1 ch‘U’ L'unité U correspond & un carreau.
'aire de la figure bleue est de 4 U.
Sil'unité est un carré de 1 cm sur 1 cm, alors l'aire de la figure
bleue est de 4 cm? « cm? » se lit « centimetre carré ».
o
i | Calculer I'aire du carré | | Calculer I'aire du rectangle
- Aire = coté x coté ) Aire = longueur X largeur
\ \
Exemple : Coté =4 cm Exemple : Longueur =6 cm et largeur =3cm
Aire=4cm x4 cm Aire=6cm x3cm
Aire = 16 cm? Aire =18 cm?

RE—
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23 Numération décimale

J’apprends

Notre systéme de numeération est un systéme décimal. Chaque unité de numération de
rang immediatement supeérieur est dix fois plus grande, et celle de rang immediatement

inférieur est dix fois plus petite.

Partie entiére Partie décimale

X 1000 X 100 x10

~ AN
S I U
[CM DM UMﬂ:[C D J, 10 EOj\ 11000
~ \_\____‘_/ =

—1000 —100 ~10
Milliers Unités simples Unités décimales

N

Dans le nombre 304 967,893, on dit que le nombre 304 967 est |la partie entiére et que le
nombre 0,893 est |a partie décimale. La virgule s'écrit juste & droite des unités.

304 967,693 = 304 967 + 0,693 = 304 X 1 000 + 967 X 1 + 893 X 0,001

Un nombre peut s’exprimer dans plusieurs unités de numération. On convertit les unités
de numération entre elles en divisant ou en multipliant par 10, 100 ou 1 000.

Exemples de conversions entre unites de numeration :

13CM =183 x 100 UM =1 300 UM
49C=49+-10UM =49 UM

38
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24 Equiprobabilité

J’apprends

Une expérience aléatoire est une expérience dont les résultats possibles sont connus
sans que l'on puisse déterminer lequel sera réalisé.

]
e
S

\

On ne peut pas prédire le résultat avec certitude. C'est le hasard qui décide.

Chaque résultat possible de I'expérience est appelé issue. Quand toutes les issues ont la
méme chance de se réaliser, on parle d'équiprobabilité.

Un évéenement est ce qui peut se realiser ou non lors de I'expérience.

Quand une issue correspond a I'évenement, on dit qu’elle est favorable. Sinon, on dit
gu'elle est défavorable.

Les évenements peuvent étre classés sur une échelle de probabilité.

) Une chance )
Impossible sur deux Certain

Peu probable Probable

On peut aussi exprimer la probabilité d'un événement en indiquant le nombre d'issues
favorables par rapport au nombre total d'issues.




o

MA TRACE ECRITE

b : sl i ot il Cig
3 G = e 2 e .




25 Utiliser les relations entre les relations entre les unités de mesure

1‘{' ’,

Japprends

- L'unité :
Les multiples g Les sous-multiples
de référence
kilo hecto déca d‘:c' CE;‘ItI m‘:“'
1000 100 10 0 100 1000
o
G * ~ > - -~ - - - ~ - ~ . - -
Ry kilomeétre hectomeétre décameétre meétre décimetre centimetre millimeétre
°¢°J km hm dam m dm cm mm
v
"rf kilogramme  hectogramme  décagramme  gramme décigramme  centigramme milligramme R
K4 kg hg dag g dg cg mg 4
&
& kilolitre hectolitre decalitre litre décilitre centilitre millilitre
& kL hL dal L dL cL mL
<
¢

On peut exprimer des mesures avec des fractions ou des nombres decimaux.

. _ 1 _
Exemple :1cm =355 M=001Tm

Pour exprimer un nombre dans une autre unité de mesure, il faut le convertir.

Exemple : 1 kilogramme est 1 000 fois plus grand que

1gramme. 1kg=1000g ;'.""T %51 tonne =1 000 kg

42 4
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26 Fractions partie-tout

|
% |
%

J’apprends

Une fraction représente une ou plusieurs parts égales d'un tout.
Deux fractions sont équivalentes si elles représentent la méme quantité pour un méme
tout, méme si le nombre de parts est différent.

Pour obtenir une fraction équivalente, on peut multiplier ou diviser le numérateur et le
dénominateur par un méme nombre.

Exemple : 1/4@\.1 4@I ,1
3-6 123
X2 e

Si le tout change, méme si I'écriture de la fraction est identique, la quantité représentée
par la méme fraction change.

Exemple: % bande verte et % bande violette ne représentent pas
I I I la méme longueur, car les bandes ne sont pas de la méme
| | | taille.

44
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27 Les durées

Japprends Aiguille

des minutes Aiguille

Sur un cadran : des heures

« la petite aiguille indique les heures ;

« la grande aiguille indigue les minutes ; Aiguille
. ) des secondes
« |la trotteuse indique les secondes.
Voici quelques équivalences & connaitre. Ilest 11 h 54 min 43 s.
1 minute = 60 secondes % d’heure =15 minutes % heure = 30 minutes
1 heure =60 minutes % d’heure =45 minutes 1 heure = 3 600 secondes

Calculer une durée, c'est savoir combien de temps s'écoule entre I'instant initial (Ie début)
et I'instant final (la fin). On peut la calculer en faisant une soustraction ou en utilisant
une demi-droite graduée qui représente le temps.

Exemple :

4h La durée entre 11 h 54

6 Min 7 min
/\/_\/—\ et 16 h 0% est de

: ; émin+4h+?min

1M1h54 12h 16 h 16ho? =4h13 min.

Convertir, gr@ce aux équivalences, peut étre nécessaire pour calculer ou exprimer une durée.
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Découvrir le million

J’apprends

Pour lire les grands nombres, on regroupe les chiffres par classe : trois chiffres pour les
unités simples, trois chiffres pour les milliers et trois chiffres pour les millions. C'est pour
cela gu'on laisse un espace entre chaque classe a l'écrit.

Pour les écrire en lettres, on écrit le nom de la classe & |la place de I'espace dans
I'écriture chiffrée. On écrit un tiret entre chague mot-nombre.

Exemple :
130 050 104 se lit et s’écrit cent-trente-millions-cinquante-mille-cent-quatre.

130 050 104 =130 X 1 OO0 000 + 50 X 1 000 + 104 X 1
=1CMM +3DMM+5DM+1C+4U
Remarque : le mot « million » prend un -s au pluriel, mais « mille » est invariable.

| "
*: |
B

Millions Milliers Unités simples
CMM DMM UMM CM DM UM C D U
1 3 0] 0 o 0] 1 @) 4

Dans la classe des millions, les unités sont mille fois plus grandes que les unités
correspondantes de |la classe des milliers.

1 million, c’est comme 1 Unité de Mille Milliers.
1UMM =1000 UM =1000 x 1000 U=1000000 U
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29 Restaurer des figures

| "
* |
B

J’apprends

La restauration de figure est la reproduction d'une figure donnée en tant que modele
a partir d'une amorce (une partie de cette figure).

Pour restaurer une figure a partir d'une amorce, il faut :

« 'analyser pour repérer les éléments qui la constituent et leurs relations;

« prolonger éventuellement certains tracés pour faire apparaitre des alignements et des
points d'intersection ;

« observer 'amorce et éventuellement compléter les tracés manguants pour mieux
comprendre les relations.

50
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Comparer des nombres décimaux

P 'apprends

. P P /. H - |
les chiffres en commencant par le rang le plus élevé et a,a jz Souviens-toi!
on s'arréte des que deux chiffres de méme rang sont . <:inférieura ..
différents. Le nombre le plus grand est celui qui a le > . supérieur a ...

chiffre le plus important & ce rang.
| Exemple : 2,49 < 2,5, car il n'y a que 4 dixiemes dans 2,49 contre 5 dixiemes dans 2,5.

Encadrer un nombre décimal, c'est le placer entre deux nombres entiers ou déecimaux.

Pour comparer deux nombres décimaux, on regarde

Exemple : Encadrer 18,53.

| "
* |
B

A I'unité prés

Au dixiéme preés Au centiéme prés

16 < 18,53 < 19

18,0 < 18,03 < 16,6 18,53 < 18,538 < 18,54

52 .4
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31 Polygones particuliers

(1*
[ ]

e

+ § T’apprends
- Un polygone est une figure plane fermée par des segments appelés des cotés.

= Les polygones sont classés d'aprés plusieurs critéres :
= e leur nombre de coOtés et de sommets (trio ngles, quadrilateres, pentagones, etc.) ;

« 'égalité de longueur de plusieurs ou de tous les cotés;
« la présence d'un ou plusieurs angles droits entre des cdtés consecutifs ;
« le parallélisme des cotés opposes ;

. les relations entre les diagonales.

Ces critéres servent d comparer les polygones et a déterminer leur nature.
Rappel : Une diagonale est un segment qui joint deux sommets non consécutifs.

54 .4
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Les angles

J’apprends

>

Un angle est formé par deux demi-droites qui ont le méme point comme origine.
Les deux demi-droites forment les cotés de 'angle et on nomme sommet ['origine de ces

deux demi-droites.

Coté

Angle

e -

Sommet

L'équerre permet de
vérifier qu'un angle
est droit.

'angle ABC est inférieur

a 90°. C'est un angle aigu.

C’est un angle droit.

'angle ABC est égal & 90°.

Uangle ABC est supérieur
a 90°. C'est un angle obtus.

A

I
1
1
1
|
1
F

A

A

I
I
|
|
I
F=a
1o
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33 Suites évolutives

»

= Une suite évolutive est une succession ordonnée de termes. On peut déduire les termes
suivants a l'aide d'une regle qui permet de les calculer a partir de ceux qui sont connus.

Exemples :
Suite 3-6-12-24— . 5—12—26— 54— ..
- Ajouter 1, puis multiplier par 2.
¢ 'é i Multipl 2.
Regle d'évolution ultiphier par Ex.: (5+1) x 2 =12

~ Pour trouver un terme éloigné de ceux qui sont connus, on cherche une régle de calcul
a l'aide de la liste des premiers termes, et on essaie de généraliser.

R —
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Multiples et diviseurs communs

Un multiple est un nombre entier qui est le résultat d'une multiplication de nombres
entiers.
Un diviseur est un nombre entier qui permet de diviser un autre nombre entier sans reste.

24 est un multiple de 3, mais aussi un multiple de 8.
3xX&8=24 -
3 et & sont des diviseurs de 24.

Les autres diviseurs de 24 sont 1, 2, 4, 6, 12 et 24.

1X24=24 2x12=24 4xX6=24

Lorsque deux nombres ont un multiple identique, on dit que c’est un multiple commun
a ces deux nombres.
| Exemple : 18 est un multiple commun de 3etde 9,car3x6=18et9x 2 =18.

Lorsque deux nombres ont un diviseur identique, on dit que c’est un diviseur commun
a ces deux nombres.

Exemple : 1& a pour diviseurs 1, 2, 3, 6, 9 et 18.

1,2, 3 et 6 sont des diviseurs communs a 18 et 24,

s ,& |z Le nombre 1 est un diviseur commun
RS .
< A tous les nombres.

0 ne divise aucun nombre.

0 est un multiple de tous les nombres.
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35 Indépendance

(1*
[ ]

e

On dit que deux évenements sont indépendants lorsqu’ils n'ont aucune influence I'un
sur 'autre. Le fait que le premier événement soit survenu ne change pas la probabilité
d'obtenir le deuxiéme évenement.

Exemple : En tirant a pile ou face, on a toujours une chance sur deux
d'obtenir pile au deuxieme lancer, quel que soit le résultat obtenu lors du
premier lancer.

Deux évenements ne sont pas toujours indépendants.

Exemple : On tire une carte d'un jeu sans la remettre, puis on tire une deuxiéme carte.
L'évenement « piocher une carte cceur » n'aura pas la méme chance de se produire
lors du deuxiéme tirage puisqu’il y aura une carte de moins dans le jeu.

62 .
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36 Raisonnement arithmétique

u’!.’ =
~—

\

J’apprends N

Dans les problemes arithmeétiques, on s'intéresse a des quantités exprimeées a l'aide
de nombres. Voici les questions d se poser pour comprendre la situation.

— Cherche-t-on a les comparer ?
De quelles quantités parle-t-on @ Y en a-t-il une plus grande ?
Sont-elles grandes ou petites ? Certaines sont-elles égales ?
™
Les quantités se Les quantités \
transforment-elles ? & s’ajoutent-elles ou, au

Augrg.en‘.cent-elleﬁ: ou9b|en . contraire, retire-t-on une
iminuent-elles * y / quantité d’'une autre ?

_/

ﬁ‘ é Cherche-t-on un tout ou une partie ‘?]

o /

64 .4
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37 Partager avec des fractions

Japprends

On utilise une fraction pour exprimer le partage d'une quantité en parts eégales,
notamment quand chaque part n'est pas un nombre entier.
Une fraction peut représenter une gquantité plus grande qu’une unité.

Evermple: (B (D D A A (A _21
remple- U\ DV U DDV N\ T

La fraction % exprime la mesure d'une quantité supérieure a 5 unités (5 X 4 = 20)

et inférieure & 6 unités (6 x 4 = 24).

21
5<% <6

Pour décomposer une fraction en un nombre entier et une fraction inférieure a1,
on cherche le plus grand multiple du dénominateur inférieur ou égal au numérateur.

Exemple : Dans % le dénominateur est 4.

Le plus grand multiple de 4 inférieur a 21 est 20.
21=4x5+1

21 _20 1 _ .1

2% s Utilise tes connaissances sur les fractions
A et sur les tables de multiplication.

-
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38 Aire et périmetre

" B J’apprends
Pour calculer I'aire d'une figure complexe, on peut
la décomposer en plusieurs figures simples dont

+ on connait les formules de calcul d'aire, comme
le rectangle et le carré.

L'aire de la figure complexe est la somme de toutes
les aires des figures simples qui la composent.

Pour calculer le périmeétre d'une figure complexe,
on ne prend gque les mesures des cotés extérieurs,
gue l'on additionne.

R —
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Les solides

Japprends

Un solide est une figure géométrigue qui occupe u
composé de faces, de sommets et d'arétes.

faces sommets
N SLEEEELELS! °
| geurennoeoe
non déformée — ' :
déformée : '
L T 1--®
R B

On distingue deux types de solides.

n volume dans l'espace. Un solide est

arétes

cachee
visible
fuyante et visible

Les polyédres, qui sont les solides
dont les faces sont des polygones.

Les solides fermés par
une surface courbe.

W,

Cubes

Pavés
Pyramides

Prismes droits

0

Cylindres

Y 12

Cones
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Comparer et additionner des fractions

(1*
[ ]

J’apprends

Pour comparer des fractions qui :

« possedent le méme dénominateur, la
fraction avec le numeérateur le plus élevé est
la plus grande.
.3 _ 5
Exemple : 3 <3
» possedent le méme numeérateur, la fraction
avec le denominateur le plus éleve est la plus
petite.
.3 .8
Exemple : 5 > %
« nN'ont Ni le méme numérateur ni le méme
dénominateur, on les transforme pour
qgu'elles aient le méme dénominateur.
On obtient alors des fractions équivalentes
aux fractions de départ.

2 _2X5 _10 .3
Exemple: 5 =335 =955 =

10 9 2 3
ﬁ>ﬁd0ﬂ€§>§

9

3 X
X

3 _ .
3 15"

Pour additionner ou soustraire
des fractions qui :

s OoNnt le méme dénominateur, on
appligue 'opération seulement sur les
numeérateurs des deux fractions.

Exemples : %+% = %
12 _3_9
4 47 4

« N'ont pas le méme dénominateur,

on les transforme pour gqu’elles aient
le méme dénominateur. On obtient
alors des fractions équivalentes aux
fractions de départ.

Exemple : % + %

3 3x2 6
6 6X2 12
3.1 6.1 _ 7
st T 12T 1212

e
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41 Partager avec des fractions sur la demi-droite graduée

Japprends

Pour placer une fraction sur une demi-droite graduée, je dois d'abord connaitre la valeur
d'un intervalle, c'est-a-dire la distance entre deux graduations consécutives.

Exemple :

Ici, 'unité est partagée en 7. La valeur de l'intervalle est donc de %

Pour placer %,je compte 9 intervalles & partir de 'origine, qui est ici O.

Attention, l'origine d'une demi-droite graduée n'est pas toujours 0!

Pour placer une fraction décimale, je « zoome » sur la demi-droite graduée.
Pour placer %, mon unité doit étre partagée
en 10. Chaque intervalle vaut alors %

1
|
73 3 ? 73 8

v

T

10 10 10
3
F<1g <8
736 -
Pour placer —1oo,chqque|ntervolle de la I | N
demi-droite graduée doit valoir ﬁ 73 236 4

336 33, 6 10 100 10
100 — 10 * 100 :

7?3 _ 736 _ 4

10 <100 <10

Pour placer ?Sgg , chaque intervalle de la 73 737
. . . , . 1 100 100
demi-droite graduée doit valoir 7555 — -
7 365 _ 736 6 ? 360 7 365 ? 330
7000 — 100 © 1000 1 000 1 000 1 000

736 < ? 365 < 737
100 1000 100
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43 Expériences aléatoires .-
0!_,)
)
J’apprends
Une expérience peut se dérouler Exemple : On lance un dé deux fois de suite.
en plusieurs etapes lorsqu'il y a Quelle est la probabilité d'obtenir une somme
plusieurs tirages a la suite. paire ?
Pour identifier toutes les issues 1 2 3 4 5 6
possibles d'une expérience a
, " 1V Vv Vv
deux étapes, on utilise un arbre
des possibilités ou un tableau a 2 Vv Vv vV
double entrée. 3 V4 V4 V4
P'our Eje\termlner la probabilité 4 V V/ V/
d'un évenement, on cherche la
proportion d'issues favorables par B Vv v \2
rapport au nombre total d'issues. 6 V4 V4 V4

Le tableau indique qu'il y a 36 issues,
dont 18 sont favorables. Il y a donc
18 chances sur 36 d'obtenir une somme paire (%)

76 i
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45 Problemes de proportionnalité

| "
* |
B

Une situation de proportionnalité relie deux grandeurs qui varient ensemble et dans les
mémes proportions. Pour résoudre un probléme de proportionnalité, il faut utiliser ce
gue l'on connait sur ces grandeurs pour trouver la valeur demandée.

Exemple : Si 400 g de cerises vendues « au poids » coutent 3 € :

« je sais que 200 g de cerises (2 fois moins) coutent deux fois moins
cher,donc3€+2=150€;

« je sais que 600 g de cerises, c'est 400 g et encore 200 g,
le prix de 600 g est donc de 3€ + 1,560 € =4,50 €

« je peux calculer le prix de 100 g de cerises (c’est 4 fois moins, donc
c'est 4 fois moins cher) pour ensuite calculer le prix d'autres quantités.

78 i
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45 Multiplier des entiers par une fraction

J’apprends

Une somme de fractions identiques peut s'écrire sous la forme d'une multiplication.

‘ Exemple : %‘l‘%‘l‘% est égal a trois fois % On peut donc écrire : %-I—%—k% =3X %

| "
*: |
B

Pour calculer le produit d'un nombre entier avec une fraction, on peut:

« &crire et calculer la somme de fractions correspondantes ;

-« multiplier ce nombre entier et le numérateur de la fraction en gardant le dénominateur.

Exemples :
3_3,3,3.,3

4XF =333 13

2 _6x2_12

14 14 14

_ 12
:

6 X

Multiplier par une fraction plus petite que 1, c’'est calculer une part de la quantité.
Exemple : Sij'ai 20 pommes et que je veux savoir combien vaut un quart des

20 pommes, je calcule % x 20 = X42O = Zf = 5.
5 pommes représentent le quart de 20 pommes. ), 8 \E 1

ot Comme vy est
inférieur a 1, le résultat
sera inférieur a 20.




o

MA TRACE ECRITE

b : sl i ot il Cig
3 G = e 2 e .




-oour

47 Programmes de construction

) .

Un programme de construction est un texte qui donne des instructions permettant de
construire une figure géomeétrigue et de tracer sa représentation.

Les instructions sont des consignes de la forme::
verbe d'action + objet géométrique + relation (ou contrainte).

Exemple :
« Tracer le segment [AC] de longueur 5 cm.
« Placer le point M au milieu du segment [ AB |.

Pour réaliser les étapes de construction, il est important d'identifier les relations
entre les objets construits d chaque étape en respectant l'ordre.

Un programme de construction ne contient pas d'informations concernant les
instruments qui doivent étre utilisés ; ce choix revient a la personne qui construit.

82 .
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48 Coder et décoder des déplacements

| B J’apprends
Un programme est une suite d’instructions données dans un langage gu’une machine

peut interpréter et exécuter.

Sur un ordinateur, on peut, par exemple, utiliser le logiciel Scratch, qui permet de
programmer des déplacements & l'aide de ces blocs.

avancer de . pas tourner C* de . degrés tourner ®) de . degrés

sens horaire sens antihoraire
Pour changer de direction d'un quart de tour, il faut saisir une valeur de 90 degrés.

Il est possible de laisser une trace des
. . relever le stylo stylo en position d'écriture
déplacements ou pas en utilisant ces blocs.

Pour lancer I'exécution du programme,
on peut utiliser ce bloc.

quand  estcliqué
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51 Comparer en utilisant des ordres de grandeur

(§~

e

- @l J’apprends
& Les deux modéles de comparaison, additif et multiplicatif, permettent de calculer des
¢ écarts entre des mesures.
Seul le modéle multiplicatif rend compte de l'idée d’ordre de grandeur.
Lorsque I'écart multiplicatif devient grand (10, 100, voire 1 OOO), on dit que les ordres de

grandeur sont différents. Inversement, si I'’écart multiplicatif est petit, alors on dit que
'ordre de grandeur est le méme.
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¢ Arrondir un nombre, c’est donner sa valeur approchée, c'est-a-dire une valeur « presque

~ Sile chiffre des dixiemes est inférieur a 5, on arrondit a lI'unité inférieure,

52 Déterminer une valeur approchée

Japprends

= égale ».
. Ondit qu’'on arrondit le nombre a I'unité quand sa valeur approchée est le nombre
. entier le plus proche.

Si le chiffre des dixiemes est supérieur ou égal a 5, on arrondit a l'unité supérieure.

4,31 4,5 4,96

WW&WWW%W%%WWM

&4 o

& L'arrondi de 4,96 a l'unité pres est 5.

L'arrondi de 4,5 a l'unité prés est 5.

© Larrondi de 4,31 & I'unité prés est 4.

88
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53 Poser une opération avec des nombres décimaux

]
L B
S—

\

« Pour additionner et soustraire avec des nombres décimaux, on procede exactement
comme avec des entiers, en alignant les unités de numération et la virgule.

« Pour multiplier ou diviser avec des nombres décimauyx, il faut faire commme avec des
entiers, puis il faut utiliser les régles de conversion entre les unités de numération.

Exemple : 36,45 X 25 = 3645 X 25 + 100, car 36,45 est 100 fois plus petit que 3 645.

3 645 centiemes = 3645 + 10 = 36,45
Si on sait que l'ordre de grandeur du produit 36,45 X 25 est 40 X 25 =1 000, cela peut aider
a convertir apres avoir effectuée 'opération avec les nombres exprimeés en centiemes.
Il est parfois nécessaire d'écrire des zéros de position dans la partie décimale pour faire
apparaitre les conversions.

Exemple : 12,5, c’est comme 125 dixiemes ou 1 250 centiemes,

donc 12,5 +2=1250+100+2=1250+2+100=625+100=6,25
Si on sait que l'ordre de grandeur du quotient 12,5 +~ 2 est 12 + 2 = 6. Cela peut aider &
convertir apres avoir effectué l'opération avec les nombres exprimeés en centiemes.
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54 Patrons de cube

J’apprends

Un patron est une figure plane qui permet de construire un solide par pliage le long
des arétes, sans recouvrement ni trou.

|
,({' ’,

Paveé droit
- O

SN N Cube

Un solide peut avoir plusieurs patrons différents.
Par exemple, le cube a onze patrons différents.

Pour reconnaitre le patron d'un cube ou d'un pavé, il faut observer :

« le nombre de faces (il en faut six) ;

» la dimension des faces et leur nature (carré ou rectangle);

- la position de chaque face par rapport aux autres (Iors du pliage, les faces ne doivent
pas se chevaucher ni laisser de trous).

92
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55 Assemblages de cubes

1{ ’,

. 4 J’apprends
= Un assemblage de cubes est une construction réalisée avec des cubes.
& On peut représenter plusieurs vues différentes : de face (ou de derriere), de coté

(droite ou gauche), de dessus ou de dessous. Certains cubes sont cachés par d’autres.
+ Pour dénombrer les cubes dans un assemblage, on peut compter :

Par étage Par rang Par colonne
324 3

J—: | g

.~ Cet assemblage de cubes contient 16 cubes.
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56 Problemes de grandeurs et mesures

(§~

e

Pour résoudre des problemes portant sur des grandeurs, je dois .

- identifier la (ou les) grandeur(s) concernée(s) ;

« convertir les grandeurs dans une méme unité de mesure ;

- effectuer les calculs nécessaires.

On ne peut pas faire de calcul avec des unités désignant des grandeurs différentes
(exemple : Ajouter des metres avec des Iitres).

Il est souvent préférable de convertir le résultat obtenu dans une unité plus
appropriée (exemple : On dira que le trajet est de 70 km plutdt que de 70 000 m).

Si besoin, on peut s‘aider d'un schéma ou d'un dessin pour représenter la situation.

96
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58 Représenter et traiter des données quantitatives

>

1 d Tapprends

= On peut représenter les données de plusieurs facons. On choisit une représentation en
¢ fonction de ce que I'on veut observer.

| Sion veut... on utilise... parce que...
. les nombres sont indiqués
% | connaitre une valeur exacte, un tableau, .
. précisément.
) _ ) les différences se voient
comparer des catégories, un diagramme en barres, .
facilement.
Voir comment un tout est ) ) ) on voit la part de chaque
i un diagramme circulaire, , )
partage, catégorie.
observer une évolution on voit comment une valeur
une courbe,
dans le temps, change au cours du temps.

98
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59 Programmes de calculs

 { I’apprends
¢ Laireetle périmeétre d'un rectangle peuvent étre déterminés a l'aide de programmes

- de calculs.

Le périmetre d'un rectangle se calcule en additionnant sa longueur et sa largeur, puis
= en multipliant par 2.
& Laire se calcule en multipliant la longueur par la largeur.

On peut organiser ces calculs dans un tableau de valeurs.

Longueur 3 - O
Largeur ? 6 O
Périmeétre 20 20 20

Aire 21 24 25

100 __
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60 Utiliser les nombres

. 3 J’apprends
¥ Les grands nombres servent a exprimer des mesures de grandes quantités.

- Les fractions servent notamment & exprimer des partages et des proportions. |
~ Les nombres décimaux permettent d'exprimer des mesures avec plus de précision. &

102
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- § J'apprends
© Ilest possible de tracer des figures geomeétriques sur un ordinateur ou une tabletteen &
- utilisant un logiciel de géométrie dynamique. Cet outil numérique permet de concevoir

et d'explorer de facon interactive les objets géométriques.
~ Voici plusieurs outils que I'on trouve dans le logiciel GeoGebra.

R

A
°

61 Utiliser un logiciel de géométrie dynamique

Sélectionner
Placer un point
Tracer un polygone

Tracer un cercle

P

e

>

Tracer une droite
Tracer des droites paralleles

Tracer des droites perpendiculaires

104 .48
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